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1. Общие положения

Методические рекомендации составлены в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (базовая подготовка). 

Выпускная квалификационная работа  (ВКР) - это итоговая аттестационная самостоятельная учебно-исследовательская работа студента, выполненная им на выпускном курсе, оформленная с соблюдением необходимых требований и представленная по окончании обучения к защите перед государственной экзаменационной  комиссией.

Защита ВКР является обязательным испытанием, включаемым в государственную итоговую аттестацию всех выпускников, завершающих  обучение по программам среднего профессионального образования согласно Федеральному государственному образовательному стандарту (ФГОС).

Содержание ВКР должно отражать  основные виды профессиональной деятельности по специальности. Выполнение ВКР призвано способствовать систематизации и  закреплению знаний выпускника по специальности при решении конкретных задач, а также выяснению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе.
  Выпускная квалификационная работа должна иметь актуальность и практическую значимость и может выполняться по предложениям заинтересованных учреждений, организаций, предприятий.

Требования к содержанию, объему и структуре ВКР  определяются данными методическими указаниями.   
2. Тематика выпускной квалификационной работы

Тематика ВКР должна соответствовать содержанию одного или нескольких профессиональных модулей и отвечать современным требованиям развития науки, техники, производства, экономики, культуры и образования.

Темы ВКР в соответствии с присваиваемой выпускникам квалификацией разрабатываются преподавателями Техникума совместно со специалистами предприятий или организаций, заинтересованных в трудоустройстве выпускников. 
Студентам предоставляется право выбора темы ВКР, в том числе предложения своей тематики с обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения. 

При выборе темы студенту заочной формы обучения необходимо учитывать профиль своей работы, так как имеющийся у него практический опыт работы на предприятии облегчит поиск и сбор необходимых материалов.
Выпускная квалификационная работа может быть логическим продолжением курсовой работы/проекта, идеи и выводы которой реализуются на более высоком теоретическом и практическом уровне. Курсовая работа может быть использована в качестве составной части (раздела, главы) выпускной квалификационной работы.
По содержанию ВКР является проектом по производству геологоразведочных работ на объекте, где студент проходил преддипломную практику .
Рекомендуемый перечень тем  для студентов специальности 21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (базовая подготовка) приведен в Приложении 1.

ВКР может быть выполнена на материалах работы предприятий нефтяной отрасли любой формы собственности с высоким уровнем организации технологического процесса и обслуживания. 
3. Структура выпускной квалификационной работы
3.1. Объем дипломного проекта – 50-60  страниц печатного текста (без учета приложений).

3.2. Примерный объем  и содержание структурных частей ВКР:

3.2.1. Титульный лист - 1 страница - является первой страницей работы (не нумеруется) и оформляется в соответствии с образцом (см. Методические указания по выполнению выпускных квалификационных работ (дипломных проектов) для студентов СПО заочной формы обучения). 

3.2.2. Задание на выполнение ВКР подшивается после титульного листа.
3.2.3. Содержание - 1 страница, оформляется по образцу (см. Методические указания по выполнению выпускных квалификационных работ для студентов СПО заочной формы обучения).
3.2.4. Введение – 1-2 страницы.
          Введение отражает: актуальность, цель, задачи, объект, предмет и методы   исследования.

3.2.5. Расчетно-пояснительная записка:

Основная  текстовая  часть  расчетно-пояснительной  записки  должна включать: 

1.Общий раздел (10-15 стр.);

2.Специальный (проектный) раздел  (15-25 стр.);

3.Экономический раздел (3-5 стр.);

4.Раздел охраны труда и промышленной безопасности 
   (1-3 стр.);

5.Раздел охраны окружающей среды и недр (1-3 стр.).

3.2.6. Заключение - 2 страницы.
    Текст заключения не должен дублировать содержание выводов глав. В заключении  формулируются общие выводы, отражающие наиболее значимые результаты проведенной работы, достижение целей исследования,   предлагаются конкретные рекомендации по теме исследования.

3.2.7. Список  использованной  литературы - 2  страницы.
       Список  использованной  литературы отражает  литературу,  проработанную  автором,  независимо от того имеются ли в тексте ссылки на нее или нет. ВКР должна иметь не менее 25 источников. 

3.2.8. Приложения могут содержать копии подлинных документов, выдержки из отчетных материалов, отдельные положения из инструкций и нормативных документов и т.п. 
4. 4. Оформление дипломного проекта

Порядок и правила оформления дипломного проекта подробно приведены в Методических указаниях по выполнению выпускных квалификационных работ для студентов СПО заочной формы обучения специальностей:

21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений (базовая подготовка)

21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин (базовая подготовка)

21.02.03 Сооружение  и эксплуатация газонефтепроводов и газонефтехранилищ  (базовая подготовка)

21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (базовая подготовка)

22.02.06 Сварочное производство (базовая подготовка)

13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание    электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) (базовая подготовка)

18.02.09 Переработка нефти и газа (базовая подготовка).

5. Содержание выпускной квалификационной работы
1. ВВЕДЕНИЕ 

        На основе обзора литературы по теме кратко излагаются ос​новные задачи развития нефтяной и газовой промышленности, значение и современное состояние рассматриваемой проблемы, которой посвящен дипломный проект. Следует четко сформулировать, в чем заключается актуальность и цель выполняемой работы, обосновать по существу назначение темы работы.
2. РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

2.1 Общая часть 

2.1.1 Общие сведения об объекте работ
Указывается административное положение района работ, характер рельефа, абсолютные отметки и относительные превышения, климатические условия, гидрографическая сеть, наличие многолетней мерзлоты. Приводится характеристика источников питьевой и технической воды, обнаженности, залесенности и заболоченности; указывается наличие карстовых явлений оползней и т. д.
Дается краткая экономическая характеристика района работ. Приводятся коэффициенты, характеризующие конкретные условия производства работ.
Объем - 2стр. Иллюстрацией к разделу является обзорная карта района работ.
2.1.2 Характеристика геологической изученности
Кратко освещается геологическая, геохимическая, геофизическая изученность объекта. Приводится аналитический обзор ранее выполненных на объекте геологоразведочных работ, имеющих отношение к обоснованию проектируемых работ. Приводятся прогнозные ресурсы и запасы полезных ископаемых, временные кондиции.
Объем - 2-4 стр. Текст сопровождается картограммами изученности.
2.1.3 Геологическое строение района работ
Кратко, в объеме, необходимом для обоснования направления и методики проведения проектируемых работ, излагаются данные по стратиграфии (без детального описания пород), тектонике, магматизму, вулканизму, полезным ископаемым района.
2.2 Специальная (проектная) часть выпускной квалификационной работы
Специальная часть ВКР  по своему содержанию является проектом производства геологоразведочных работ.
Вариантами специальной части могут быть:
-проект проведения геологоразведочных работ на объекте (поисковых, оценочных, разведочных);
-проект геологоразведочных работ на определённый период времени (например: на год); 
-проект производства определённого вида геологоразведочных работ на объекте или на его отдельном участке;
-проект внедрения в практику геологоразведочных работ нового оборудования, компьютерных технологий, новых методик;
           Тема специальной части повторяет и, если необходимо, конкретизирует тему дипломного проекта. В составе проектной части рекомендуются следующие разделы и графические приложения:
2.2.1 Геологическая характеристика объекта работ
В главе описывается геологическое строение участка. Характеризуются условия и глубина залегаемых рудных тел, являющихся предметом изучения. Приводится имеющиеся данные о морфологии оруденения, протяженности и мощности рудных тел; вещественном составе и технологических свойствах полезных ископаемых; водообильности горизонтов, химическом составе подземных вод. Обосновываются возможные геологические осложнения при бурении скважин и проходке горных выработок.
Приводятся данные о физических свойствах горных пород. Освещается интенсивность, размеры, пространственная ориентировка геофизических и геохимических аномалий и их возможная связь с геологическими структурами и рудными телами.
Текст может быть проиллюстрирован геологической картой, тектонической схемой, рисунками, фотографиями, таблицами и др.
2.2.2 Обоснование проектируемых работ
На основе всестороннего учета и анализа геологических, геохимических, геофизических и др. особенностей объекта, а также результатов изучения объекта, формулируются конкретные задачи для выполнения дипломного задания и обосновывается рациональный комплекс работ по их решению; выбираются методы, способы и виды работ и определяются их объемы.
2.2.3 Методика проектируемых работ
При разработке проектов должны соблюдаться требования нормативных документов, определяющих методику проведения геологоразведочных работ на различных стадиях; их виды и последовательность.
Подготовительный период и проектирование
Исходя из объема подлежащей изучению фондовой и изданной геологической литературы, дешифрирования аэрофотоснимков, составления предварительных карт, таблиц, графиков, составления текстовой и графической части проекта определяются состав исполнителей и перечень работ.
Полевые работы
К полевым работам относятся геологоразведочные работы и исследования, которые выполняются непосредственно в природных условиях. Ниже приводятся особенности проектирования отдельных видов полевых геологоразведочных работ, наиболее часто применяемых в дипломных проектах.
П о и с к о в ы е маршруты
Определяется цель проведения маршрутов, расположение и объем маршрутных исследований. Обосновывается сложность геологического строения и проходимости территории. Рассматривается целесообразность радиометрических наблюдений. Приводятся примеры геологической документации в маршрутах.
Г е о х и м и ч е с к и е работы
Определяется цель работ и обосновывается сеть опробования. Указывается площадь работ и приводится расчет объема опробования с учетом контроля. Описывается методика отбора и обработки проб, геологическая документация при выполнении работ. Приводятся примеры документации.
Г о р н о-р а з в е д о ч н ы е работы
Формулируется цель проведения горных работ, обосновывается сеть выработок, их размеры и форма поперечного сечения. Определяется объем работ по проходке и креплению с распределением объема по условиям проходки, категориям пород, интервалам глубин и площади сечения выработок. Рассматриваются вопросы крепления, водоотлива, вентиляции, организации работ. Приводятся примеры геологической документации выработок. Предусматривается ликвидация выработок (засыпка).
При проектировании горноразведочных работ необходимо предусмотреть максимально возможную механизацию проходки выработок.
Разведочное бурение
Исходя из конкретных геологических задач, определяются места заложения скважин, их глубина, диаметр, минимальный процент выхода керна. Выбираются типы буровых станков, способы и технология бурения.
На основе усредненных геологических разрезов рассчитывается объем бурения, по группам скважин, по категориям пород, по способам бурения и т.д.
Определяются объемы вспомогательных работ, сопутствующих бурению (крепление скважин, тампонирование...); количество перевозок.
В проекте указываются особенности геологической документации буровых работ на объекте, приводятся примеры документации.
Опробование иолезных ископаемых
Определяются виды опробования, объем и способы отбора и обработки проб, количество проб по типам и размерам (сечение борозды, глубина задирки и др.), длина опробуемого керна буровых скважин. Обосновывается начальный и конечный вес проб, схема обработки и коэффициент неравномерности, принятые для обработки проб.
При проектировании опробования геофизическими методами указывается объем работ, метод и методика опробования.
В проекте должны предусматриваться современные методы механизации отбора и обработки проб.
Г е о ф и з и ч е с к и е работы 

Определение физических параметров разреза (слоя, толщи), содержания углеводородов.

     Лабораторные исследования
Исходя из поставленных геологических задач определяются виды лабораторных исследований. По каждому виду лабораторных работ приводятся объемы в натуральном выражении (количество проб, образцов, шлифов) по перечню намечаемых исследований: химических, спектральных, минералогических, петрографических и других.
Камеральные работы
Устанавливается, какие материалы, отражающие полученные результаты, должны быть составлены в процессе проведения работ. Определяется объем и содержание отчета, перечень графических приложений.
Подсчет прогнозных ресурсов и запасов полезного ископаемого
В проекте приводится подсчет ожидаемых прогнозных ресурсов или запасов полезных ископаемых. Указывается начальное состояние запасов и ожидаемые запасы по объекту после выполнения проектируемых работ. Подсчет запасов производится с разбивкой по категориям, а в необходимых случаях- по типам и сортам руд.
В проекте приводится пример подсчета по одному из блоков и сводный формуляр по объекту.
Обязательными иллюстрациями к тексту являются примеры геологической документации.
2.3   Экономический раздел.  Расчёт
сметной стоимости проектируемых работ
В главе приводится упрощённый расчёт стоимости проектируемых работ выполненный с помощью соответствующих справочников или прямым сметно-финансовым расчётом по методикам организации где студент проходил практику.
Анализ и обработку исходных данных, производство расчетов, построение графических материалов необходимо производить с использованием нормативных документов и с применением компьютерных технологий.
2.4 Охрана труда и промышленная безопасность
В главе рассматриваются особенности организации системы безопасного ведения геологоразведочных работ на объекте, характеризуются мероприятия по охране труда работников партии и требования промышленной безопасности к проведению работ.
В главе приводится перечень Государственных органов, осуществляющих надзор и контроль за геологоразведочными работами, приводится перечень нормативной технической документации, необходимой для проведения проектируемых геологоразведочных работ.
2.5  Охрана недр и окружающей среды
Дается характеристика работ, связанных с охраной недр и окружающей природной среды в процессе проведения геологических исследований.
Указанные работы должны обеспечивать:
· соблюдение установленного порядка отчуждения земель для проведения геологоразведочных работ;
· сохранность земель, поверхностных и подземных вод, воздушной среды, а также флоры и фауны;
· ликвидацию отрицательных последствий нарушения природных условий (восстановление почвенного слоя и др.)
Количество и наименование разделов  специальной части проекта разрабатывается самостоятельно студентом и согласовывается с руководителем проекта.
Объем специальной части должен составлять не менее 40% общего объема дипломного проекта. 
  3.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В заключении ВКР студент должен подвести итоги изучения темы, обоснованно изложить выводы  по главным вопросам, рассмотренным в работе. Выводы формулируются на основании поставленных задач и кратко отражают наиболее важные результаты работы. Могут быть указаны перспективы дальнейшей разработки темы. Заключение не должно содержать новых сведений, фактов, аргументов и т.п., его выводы должны логически вытекать из основного текста работы.
Заключение должно отражать значимость работы, подтверждать ее актуальность в современных условиях.
4. Список  использованной  литературы
5. Список графических приложений
Графическими приложениями  ВКР являются отдельные от текста ВКР листы горно-графической документации, схемы, графики, выполненные, как правило, на листах ватмана формата А-1. Рекомендуется 2-4 листа графических приложений. В списке указывается номер приложения и его полное название.
6. Список рекомендуемой литературы
Нормативно-технические и руководящие документы
1. ГОСТ Р 8.615-2005 Измерение количества извлекаемой из недр нефти и нефтяного газа.
2. ГОСТ Р 51858-2002 Нефть. Общие технические условия.
3. ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы величин. Соотношение размерностей величин, используемых в нефтепромысловой практике, в общепринятой системе и системе СИ.
4. РД 153-39-007-96 - Регламент составления проектных технологических документов на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений.
5. РД 153-39.1-004-96 - Методическое руководство по оценке технологической эффективности применения методов увеличения нефтеотдачи пластов.
6. РД 153-39.0-110-01 - Методические указания по геолого-промысловому анализу разработки нефтяных и газонефтяных месторождений.
7. РД 39-0147035-214-86-Методическое руководство по расчету коэффициентов извлечения нефти из недр.
8. Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности.

9. Технологическая схема разработки месторождения на базе  геолого-технологической модели

10. ГОСТ 17.2.3.02-78 - Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями.

11. ГОСТ 12.1.023-79 - ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты».

Основная литература:

1. Хмелевский В.К. Основы геофизических методов: учебник для вузов.- Пермь, 2010.-400 с.
2. Кудинов В.И. Основы нефтегазопромыслового дела: Учебник для вузов. — Москва - Ижевск, Институт компьютерных исследований, УдГУ, 2011.- 728 с.
            Дополнительная литература: 
1. Геофизические методы исследования скважин. Справочник геофизика/Под ред. В.М. Запорожца. - М.: Недра, 1983
2. Горбачев Ю.И. Геофизические исследования скважин. Учебник.- М.: Недра, 1990.
3. Горбунова Л.М., Захаров В.П., Музылев B.C., Онин Н.М. Геофизические методы поисков и разведки. - Л.: Недра, 1982.
4. Дягилева А. И., Андриевич В.В. Основы геофизических методов разведки. - М.: Недра, 1987
5. Знаменский В.В., Жданов М.С., Петров Л.П. Геофизические методы разведки и исследования скважин. - М.: Недра, 1991.
6. Инструкция по гравиметрической разведке. - М.; Недра, 1975
7. Кабинцев А.И. и др. Охрана труда на геологоразведочных работах. - М.: Недра, 1980.
8. Кунщиков Б.К., Кунщикова М.К. Общий курс геофизических методов разведки. -М.: Недра, 1976.
9. Ларионов В.В., Резванов Р.А. Ядерная геофизика и радиометрическая разведка. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Недра, 1988

10. Латышева М.Г., Мартынов В.Г., Соколова Т.Ф. Практическое руководство по интерпретации данных ГИС._М.: Недра, 2007.
11. Логачев А. А., Захаров В. П. Магниторазведка. -М.: Недра, 1979.
12. Литвиенко О. К. Геологическая интерпретация геофизических данных. - М.: Недра, 1983.
13. Мудрецова Е. А. Гравиразведка. - М.: Недра, 1990.
14. Нагля В.В., Овчинников Л.М. Радиометрия и ядерно-геофизические методы разведки. - М: Недра, 1982.
15. Нагля В.В., Заяц А.П., Бугаенко А.В. Радиометрическая и ядерно-физическая аппаратура и оборудование. - М: Недра 1993.
16. Никитский В. Е. Магниторазведка. - М.: Недра, 1990.
17. Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности, 2003.

18. Соколов К. П. Геофизические методы разведки. - Л.: Недра, 1966.
19. Словарь терминов разведочной геофизики. Под ред. Богданова А.И.-М.: Недра, 1989.
20. Панов Г.Е.,  Петряшин Л.Ф., Лысяный Г.Н. Охрана окружающей среды на предприятиях нефтяной и газовой промышленности.  М.: Недра, 1986. 244 с.
Периодические издания и интернет источники:
1. Журнал - "Бурение и нефть"

2. Журнал - "Нефть. Газ. Новации"

3. Журнал - "Нефть и газ. Евразия"
	4.  Журнал "Нефть России" 
	http://www.oilru.com/

	5.  Журнал "Нефтегазовая вертикаль" 
	http://ngv.ru

	6.  Журнал "Нефтяное хозяйство" 
	http://www.oil-industry.ru

	7.  Журнал "Газовая промышленность” 
	http://www.gazprom.ru

	8.  Журнал "Геология нефти и газа" 
	http://www.geoinform.ru

	9.  Журнал "Нефть и капитал" 
	http://www.oilcapital.ru

	10. Журнал "Нефтегазовое дело" 
	http://www.ogbus.ru/

	11. Журнал "Oil and Gas Jornal Russia" 
	http://www.ogj.ru


11.  Сайты нефтегазовой  отрасли России
Приложение 1

Примерная  тематика выпускных квалификационных работ
1. Геологическое строение и перспективы нефтегазоносности, нефтегазонакопления (название) и проект поисков (разведки, доразведки) на одной из структур (месторождение).
2. Рациональный комплекс геолого-геофизических и геохимических работ при поисках (разведке) зоны нефтегазонакопления неструктурного типа (название) с проектом поисков (разведки).
3. Рациональный комплекс геолого-геофизических работ в зоне нефтегазонакопления солянокупольного типа (название) с проектом поисков (разведки) на одной из структур.
4. Литолого-фациальные условия образования отложений (возраст, район) в связи с перспективами поисков скоплений углеводородов неструктурного типа.
5. История геологического развития района (название) и вероятное время нефтегазонакопления.
6. Дистанционные методы выявления закономерностей размещения нефтегазоносных структур и проект поискового (разведочного) бурения на одной из них.
7. Оценка перспектив нефтегазоносности (по результатам количественной оценки процессов нефтегазонакопления).
8. Геологическое строение и перспективы нефтегазоносное™ (название района) по данным геологического дешифрирования материалов аэрокосмической съемки.
9. Выделение нефтегазопроизводящих пород в разрезе осадочных отложений данного региона по данным геохимических исследований керна.
10. Геохимические методы доразведки месторождений по данным изучения состава и свойства нафтидов.
11. Геохимическая оценка перспектив нефтегазоносное™ разреза осадочных отложений (локализация в разрезе продуцирующих толщ и оценка их нефте- и газогенерационного потенциала).
12. Зональный или локальный прогноз фазовых состояний углеводородов в недрах (по данным геохимических, термобарических, палеогеотермических и другим исследованиям).
13. Прогноз фазовой зональности углеводородов в недрах данной территории по комплексу термобарических, геохимических и других факторов.
14. Проект поисково-разведочных работ на локальном поднятии с учетом геологического и экономического рисков.
15. Прогноз начальных ресурсов нефти и газа перспективной нефтегазоносной зоны с использованием метода Монте-Карло.
16. Вероятностный прогноз запасов локальной структуры.
17. Детальное изучение фильтрационно-емкостных свойств нефтегазоносных отложений для построения статической геологической модели залежи углеводородов.
18. Тектоническое строение и перспективы нефтегазоносное трудно извлекаемых запасов (название района).
19. Геологическое строение и перспективы нефтегазоносное нетрадиционных объектов углеводородного сырья (название района).
Приложение 2

Рекомендуемый расчет экономической части

выпускной квалификационной работы
В методических указаниях приведен необходимый расчет экономической части ВКР для   студентов    специальности    21.02.11 Геофизические методы поисков и разведки месторождений полезных ископаемых (базовая подготовка).
1.Методика расчета экономической эффективности внедрения новой техники и технологии

Постоянное совершенствование техники и технологии сопровождается значительными дополнительными капитальными вложениями.

Внедрение в производство новой техники и технологии оправдано только тогда, когда оно обеспечивает экономический эффект:

- снижение затрат на производство единицы продукции;

- повышение качества изделий (экономия у потребителей);

- рост производительности труда.

Дополнительные капитальные вложения, направленные на повышение совершенствования техники и технологии, должны быть возмещены экономией затрат на производство.

В настоящее время в нефтедобывающей промышленности (НДП) для определения экономической эффективности мероприятия научно-технического прогресса (НТП) используются следующие методические документы:

1. Отраслевые «Методические рекомендации по комплексной оценке эффективности мероприятий, направленных на ускорение НТП в нефтяной промышленности» (РД 39-01/06-0001-89) – 1989 год.

2. «Методические указания по определению экономической эффективности новой техники, изобретений и рациональных предложений в НДП» (РД-39-0147035-202-86) – 1986 год.

Применяющаяся в настоящее время единая система показателей для определения экономической эффективности внедрения новой техники и технологии включает:

1) Капитальные вложения, необходимые для внедрения новой техники;

2) Себестоимость продукции (затраты на её производство и реализацию);

3) Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений и коэффициент эффективности;

4) Приведенные затраты;

5) Производительность труда.
Помимо основных показателей при выборе экономически   наиболее эффективных вариантов новой техники  и технологии используются вспомогательные натуральные показатели — удельный расход топлива, энергии, сырья, материалов, количество высвобождаемых рабочих, коэффициент использования оборудования и т.д.
Кроме того, рассматриваются социально-экономические результаты внедрения новой техники (улучшение условий труда и т.д.). Экономический эффект  от мероприятия за условный год определяется по формуле:
Эt=Pt –Зt,                          (1)

где Эt — экономический эффект за расчетный период (год);

Pt — выручка от реализации продукции (производственно-технического, научно-технического назначения) в году,   по   ценам,   установленным   в централизованном или договорном порядке, млн.руб.

Зt —  себестоимость прироста добычи нефти, млн. руб. 
Понятие «капитального вложения» подразумевает все единовременные затраты, связанные с приобретением, созданием и ростом производственных фондов предприятия. Величину капитальных вложений можно определить среднегодовой стоимостью производственных фондов, которыми располагает предприятие.
Основной показатель эффективности внедрения новой техники – годовой экономический эффект, определение которого основывается на сопоставлении приведенных затрат по заменяемой (базовой) и внедренной технике. 

Приведенные затраты на единицу продукции (работ) представляют собой сумму себестоимости и нормативной прибыли:

Зt=Ci + ЕнКi ,                            (2)

где Сi — себестоимость единицы продукции (работ), тыс.руб.

Ki — удельные капитальный вложения в производственные фонды, тыс.руб.

Ен —  нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений  = 0,15.

Годовой экономический эффект представляет собой суммарную экономию производственных ресурсов (живой труд, материалы, капитальные вложения), которую получают народное хозяйство. В результате производства и использования новой, более качественной техники и, которая, в конечном счете, выражается в увеличении национального дохода. Таким образом, в этом показателе отражается народнохозяйственная эффективность.
Расчет годового экономического эффекта производится по различным формулам в зависимости от видов внедряемой техники и продукции.

Годовой экономический эффект от внедрения новых технологических процессов, механизации и автоматизации производства, способов организации производства и труда, обеспечивающий экономию производственных ресурсов, при выпуске одной и той же продукции, определяется по формуле:

Э=(З1’-З2’)A2,                           (3)

где Э – годовой  экономический эффект, млн. руб.

З1’ и З2’ – приведенные затраты на единицу продукции (работы), производимой с помощью заменяемой (базовой) и новой техники, определяемые по формуле /2/, тыс.руб.

А2 – годовой объем производства продукции (работы) с помощью новой техники, натуральные единицы.

Формулу /2/ можно записать следующим образом:

Э=[(C1’+EнK1’)-(C2’+ EнK2’)]A2,          (4)

где С1’ и С2’ – себестоимость единицы продукции (работ) по вариантам, руб.;

К1’, K2’-удельные капитальные вложения по вариантам, руб.
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К1-сумма капитальных затрат до внедрения мероприятия, тыс.руб.

А1-объем производства продукции, натуральные единицы измерения.

Ен- нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений.

А2-годовой объем производства продукции (работ) с помощью новой техники, натуральные единицы измерения.

В расчетах приведены затраты, где по формуле используется показатель удельных капитальных вложений в производственные фонды.

При расчете годового экономического эффекта по формуле /2/ на действующих предприятиях определяют по разнице себестоимости и дополнительных капитальных затрат

Э=(С1’-C2’)A2-Eн∆K                               (5)

Где ∆К- дополнительные капитальные вложения на внедрение новой техники и технологии, млн.руб.

Для учета экономики общественных затрат при внедрении новых методов повышения нефтеотдачи и увеличения текущей добычи нефти действующими Методическим указаниями по определению эффективности новой технологии РД-39-01/06-0001-89 предусматривается использование предельной цены.

Годовой экономический эффект от применения новой технологии, обеспечивающей увеличение добычи нефти и повышение нефтеотдачи, определяется по формуле:

Э=З1’А1+Н∆А-З2’А2                            (6)

где З1,З2 – приведенные затраты на добычу 1 тонны нефти соответственно без применения и с использованием новой технологии, руб/т,

А1 и А2 – годовая добыча нефти соответственно без применения и с использованием новой технологии, т;

∆А – дополнительная годовая добыча нефти за счет применения новой технологии, т (∆А=А2-А1);

Н – предельная цена 1 тонны нефти, тыс. руб.

При определении годового экономического эффекта от применения новой технологии, обеспечивающей увеличение добычи нефти на действующих промыслах, можно использовать формулу

Э=(С1’А1+Н∆А-С2’А2)-Ен ∆К                      (7)

где ∆К- дополнительные капитальные вложения, руб.

В этом нормативе отражается удельная экономия затрат на разведку, бурение и обустройство, поскольку при одних и тех же затратах добыча нефти возрастает за счет мероприятий по увеличению конечной нефтеотдачи.

Финансовые средства предприятия, идущие на формирование экономического стимулирования предприятия (организации), образующихся в соответствии с действующими положениями, включают помимо прибыли, определяемой по формуле, также и амортизационные отчисления,, остающиеся в распоряжении предприятия (по установленному нормативу).

При сравнивании текущих хозрасчетных показателей деятельности предприятий до и после реализации мероприятия НТП может использоваться метод выделения прибыли по данному мероприятию из общей величины прибыли, остающейся в распоряжении предприятия:

∆Пприб.=Пприб.2-Пприб.1                          (8)

где ∆Пприб.- прирост прибыли от реализации мероприятия, млн.руб.;

Пприб.1,Пприб.2-общая величина прибыли, остающаяся в распоряжении предприятия до и после реализации мероприятия НТП, млн. руб.

При определенном осуществлении нескольких мероприятий на одном предприятии выделение доли по каждому мероприятию осуществляется по принципу, принятому во внутрипроизводственном хозрасчете.

В том случае, когда при осуществлении мероприятия НТП не изменяется во времени цена и объем выпускаемой продукции (работы), эффективность осуществления мероприятия характеризуется изменением (снижением) себестоимости продукции и определяется по формуле:

∆С=(С1’- C2’)A2 –H прибыли                            (9)

где ∆С – экономия эксплуатационных затрат, млн. руб.
С1’ и С2’ – изменяющаяся часть себестоимости продукции (работ) без и с реализацией мероприятия НТП, млн.руб.;

А2 – годовой объем продукции (работы), натуральные единицы измерения;

H прибыли – сумма налога на прибыль (24%). Ставка налога на прибыль рассчитывается как H прибыли =∆С*0,24.

При оценке экономической эффективности применения технологических процессов, обеспечивающих приросты добычи нефти и газа, экономический эффект (прирост прибыли, остающейся в распоряжении нефтегазодобывающего предприятия) определяется в соответствии с формулой:

П1=(Ц1-С1)А1 – (Ц1-С0)А2 – Н                      (10)

Ц1 – оптовая цена предприятия на единицу продукции (нефти, газа), руб.;

С0 и С1 – себестоимость добычи единицы продукции (нефти, газа) до и после внедрения мероприятия, руб.;

А1 и А2 – годовой объем продукции (нефти, газа) до и после внедрения мероприятия.

Указанные в формулах принципы определения экономической эффективности новой техники и технологии добычи нефти отражают особенности технического прогресса в нефтегазодобывающей промышленности.

Токуп =∆К/∆С                                 (11)

где Токуп  - окупаемость дополнительных капитальных вложений;

∆С- экономия эксплуатационных затрат, млн. руб;

∆С=(С1’- C2’)A2                                     (12)

К – дополнительные капитальные вложения, млн. руб.

Прирост производительности труда определяется по формуле:

∆Птруд=(A2-A1)*100/A1-100                 (13)

2. Методика оценки экономической эффективности инвестиционных проектов

Для определения экономической эффективности инвестиционных проектов в нефтедобывающей промышленности (НДП) используются методические документы:

1. «Методические рекомендации по оценке эффективности инвестиционных проектов и их отбору для финансирования», утвержденные в марте 1994 года министерствами экономики и финансов РФ, Госстроем России и Госкомпромом РФ.

2. Регламент составления проектных технологических документов на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений (РД 153-3900796), куда составной частью вошла «Методика экономической оценки технологических вариантов разработки нефтяных и газонефтяных месторождений», в которой во многом продублированы основные методические положения из первой работы.

За последние годы методы оценки экономической эффективности от мероприятий по интенсификации добычи нефти, воздействий на призабойную зону пласта скважин и др. прошли своеобразную эволюцию. Но на всех этапах совершенствования методических положений основополагающим моментом являлось обоснованное определение издержек производства на прирост производимой продукции в результате проведения мероприятий.

Перечисленные работы являются основными методическими документами по определению экономической эффективности инвестиционных проектов, разработки нефтегазовых месторождений, а также научно-технических мероприятий, внедряемых в нефтедобывающие отрасли.

Основными показателями, используемыми для оценки эффективности инвестиционных проектов являются:

- чистый доход;

- чистый дисконтированный доход;

- внутренняя норма доходности;

- индексы доходности затрат и инвестиций;

- срок окупаемости.

Эффективность инвестиционного проекта оценивается в течение всего расчетного периода (жизненного цикла), охватывающего интервал во времени от первоначального вложения средств до его прекращения, воплощающегося в прекращении получения полезного результата и демонтаже оборудования. Расчетный период разбивается на шаги - отрезки времени, в пределах которых осуществляется промежуточный расчет результата реализации проекта. Шагам расчета даются номера: 0, 1, 2, ...n. Время в расчетном периоде измеряется в годах, долях года и отсчитывается от фиксированного момента t0= 0, принимаемого за базовый. Обычно из соображений удобства работы в качестве базового года принимается момент начала или конец нулевого шага. При сравнении нескольких проектов базовый момент для них (нулевой шаг) рекомендуется выбирать один и тот же.

Реализация инвестиционного проекта порождает денежные потоки (потоки реальных денег). Денежный поток инвестиционного проекта - полученные или уплаченные за определенный период (шаг) или за весь расчетный период. Значение денежного потока обозначается через φ(t), если оно относится к моменту времени t, или через φ(m), если оно относится к m-му шагу. Когда речь идет о нескольких денежных потоках, для них вводятся специальные обозначения.

При каждом шаге значение денежного потока характеризуется:

- притоком, равным размеру денежных поступлений на этом шаге;

- оттоком в размере расходов или платежей данного шага;

- сальдо, равным разности между притоком и оттоком денежных средств.

Общий (суммарный) денежный поток состоит из совокупности потоков от отдельных видов деятельности:

- денежного потока от инвестиционной деятельности - φи(t);

- денежного потока от операционной деятельности - φо(t);

- денежного потока от финансовой деятельности - φф(t).

Для денежного потока от инвестиционной деятельности характерны:

оттоки - единовременные затраты, включающие затраты на научно-исследовательские работы (НИР), опытно-конструкторские работы (ОКР), пуско-наладочные работы, капитальные вложения в основной капитал (основные средства), затраты на расширение, реконструкцию, техническое перевооружение действующих предприятий, приобретение машин и оборудования;

притоки - выручка от продажи активов в течение и по окончании инвестиционного проекта, поступления на счет уменьшения оборотного капитала.

Для денежного потока по операционной деятельности к притокам относится выручка от реализации продукции (работ, услуг), а также прочие внереализационные и операционные доходы, в том числе поступления средств, вложенных в дополнительные фонды. К оттокам операционной деятельности относятся издержки на производство продукции, выполнение работ, оказание услуг, операционные и внереализационные расходы, налоги, отчисления во внебюджетные фонды.

Потоки от финансовой деятельности учитываются, как правило, только на этапе оценки эффективности участия в проекте.

Сальдо денежного потока по отдельным видам деятельности рассчитывается путем алгебраического суммирования притоков денежных средств (со знаком "плюс") и оттоков (со знаком "минус") от конкретного вида деятельности на определенном шаге. Суммарное сальдо отражает суммарный итог (приток и отток) денежных средств по двум или трем видам деятельности, рассчитанный на каждом шаге расчета. Накопленное сальдо денежного потока может определяться как разница между накопленным потоком и накопленным оттоком денежных средств или как накопленное сальдо (накопленный эффект) денежного потока нарастающим итогом по шагам расчета.

Дисконтированием денежных потоков называется приведение их разновременных (относящихся к разным шагам расчета) значений к их ценности на определенный момент времени, который называется моментом приведения и обозначается через to. Дисконтирование применяется к денежным потокам, выраженным в текущих или дефлированных ценах и в единой валюте. Для этой цели используется норма дисконта (E), выражаемая в долях единицы или процентах в год.

Дисконтирование денежного потока на таком шаге осуществляется путем умножения значения φm на коэффициент дисконтирования αm,  рассчитываемый по формуле:
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где tm, - момент начала (или окончании) m-го шага
Е - норма дисконта в долях единицы в год. 

t0- момент приведения, часто t0= t0. Разница (tm- t0) в формуле выражена в годах.
Норма дисконта (Е - в процентах или долях единицы) является экзогенно задаваемым основным экономическим нормативом, используемым при оценке эффективности ИП.
В тех случаях, когда произведение Е*∆m, где Е - норма дисконта, выраженная в долях единицы в год, а ∆m - продолжительность m-го шага, выраженная в годах, превышает 0,1 - 0,15, при дисконтировании денежных потоков следует учесть их распределение внутри шага путем умножения каждого элемента денежного потока φm не только на коэффициент дисконтирования αm, но и на коэффициент распределения γm. Существует два способа определения γm.

1. Коэффициент дисконтирования относится к началу шага и коэффициент распределения учитывает при этом, что часть денежного потока осуществляется не в начале шага, а позднее, поэтому его величина не превосходит 1. Расчетные формулы для γm следующие:
-если денежный поток осуществляется в начале шага, то γm =1;
-если денежный поток осуществляется в конце шага, то
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-если денежный поток осуществляется равномерно в течение шага, то
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2. Коэффициент дисконтирования относится к концу шага и коэффициент   распределения учитывает при этом, что часть денежного потока осуществляется не в конце шага, а ранее, поэтому его величина не меньше 1. Расчетные формулы для  γm  следующие:
- если денежный поток осуществляется в конце шага, то γm =1;
-  если денежный поток осуществляется в начале шага, то
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- если денежный поток осуществляется равномерно на протяжении шага, то
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Чистым доходом (другие названия - ЧД, Net Value, NV) называется накопленный эффект (сальдо денежного потока) за расчетный период:
ЧД=∑φm,                                           (19)
где φm- эффект (чистый доход, сальдо реальных денег) на m-м шаге, а сумма распространяется на все шаги расчетного периода.
Чистый дисконтированный доход - это накопленный дисконтированный эффект за расчетный период. В отечественной практике, в методических рекомендациях, критерий (ЧДД) назывался интегральным экономическим эффектом, в методических рекомендациях 1994 года чистым дисконтированным доходом, а за рубежом его чаще называют чистой приведенной ценностью (Net Present Value – NPV). Величина этого критерия находится как сумма дисконтированных разностей между ежегодными потенциальными валовыми доходами, которые иногда называют текущими результатами и расчетными годовыми затратами на осуществление, эксплуатацию и техническое обслуживание проекта (нового технического решения) на всем протяжении срока его службы - Т. 

ЧДД рассчитывается по формуле:

ЧД=∑φm*αm(Е)* γm ,                                (20)                                                                                                                             
где αm - коэффициент дисконтирования.
ЧД и ЧДД характеризуют превышение суммарных денежных поступлений над суммарными затратами для данного проекта собственно без учета и с учетом неравноценности эффектов (а также затрат, результатов), относящихся к различным моментам времени
Разность ЧД - ЧДД нередко называют дисконтом проекта, она отражает влияние дисконтирования на величину интегрального эффекта. Для признания проекта эффективным с точки зрения инвестора необходимо, чтобы ЧДД проекта был положительным. При сравнении альтернативных проектов, предпочтение должно отдаваться проекту с большим значением ЧДД (при выполнении условия его положительности). Если же ЧДД=0, то проект находится на грани между эффективным и неэффективным. На практике такие проекты рассматриваются как неэффективные, справедливо считая, что даже незначительное колебание рыночной конъюнктуры или какого-то технического параметра превратит такой проект в неэффективный.
Индекс доходности (ИД) сравнительно недавно введен в отечественную практику благодаря Методическим рекомендациям. Основное применение, индекса доходности сравнение различных альтернативных проектов.
Аналогичный показатель за рубежом называется индексом прибыльности (Profitability Index - PI) или коэффициентом чистой дисконтированной ценности (Net Present Value Ratio - NPVR). Этот показатель находится как отношение чистой приведенной ценности проекта (NPV) к дисконтированной стоимости инвестиционных затрат (Present Value of Investment - PV).
Индексы доходности характеризуют относительную «отдачу проекта» на вложенные в него средства. Они могут рассчитываться как для дисконтированных, так и для недисконтированных денежных потоков. При оценке эффективности часто используются:
- индекс доходности  затрат — отношение  суммы денежных притоков (накопленных поступлений) к сумме денежных оттоков (накопленным платежам);

- индекс доходности дисконтированных затрат  - отношение  суммы дисконтированных денежных притоков к сумме дисконтированных денежных оттоков;
- индекс доходности инвестиций (капиталовложений  (ИД, ИДК, РI)) –отношение суммы элементов денежного потока от операционной деятельности к абсолютной величине суммы элементов денежного потока от инвестиционной деятельности. Он равен увеличенному на единицу отношению ЧД к накопленному объему инвестиций К:
ИДК = ЧД/К+1 = (ЧДинв+ ЧДопер + ЧДфин + К)/К = (ЧДопер + ЧДфин)/К;                      (21)
- индекс доходности дисконтированных инвестиций (ИДД, ИДДК) - отношение: суммы дисконтированных элементов денежного потока от операционной деятельности к абсолютной величине дисконтированной суммы  элементов денежного потока от инвестиционной деятельности. ИДД равен увеличенному на единицу отношению ИД к накопленному дисконтированному объему инвестиций.
Индексы доходности затрат и инвестиций превышают 1, если и только если для этого потока ЧД>0. Аналогично индексы доходности дисконтированных затрат и инвестиций превышают 1, если и только если для этого потока ЧДД положителен.
Внутренняя норма доходности (ВНД, внутренняя норма дисконта, внутренняя норма рентабельности, Internal Rate of Return, IRR) достаточно широко применяется и имеет много различных переводов. Например, Институт экономического развития Мирового банка (Economic Development Institute of the World Bank) рекомендует этот показатель переводить как внутренняя ставка дохода (доходности), в отечественных методиках - внутренняя норма рентабельности или прибыли. За рубежом - общепринятое его обозначение IRR (Internal Rate of Return), что более соответствует переводу -  "внутренняя ставка окупаемости".
В общем случае внутренней нормой доходности называется такое положительное число Ев, что при норме дисконта Е=Ев чистый дисконтный доход проекта обращается в 0, при всех больших значениях Е- отрицателен, при всех меньших значениях Е - положителен. Если, не выполнено хотя бы одно из этих условий, считается, что ВНД не существует.
Экономический смысл показателя ВНД состоит в том, что он показывает максимальную ставку платы за инвестиции, при которой они остаются безубыточными. Таким образом, ВНД может трактоваться как нижний гарантированный уровень прибыльности (доходности) инвестиционных затрат. Если он превышает среднюю "цену капитала", то с учетом инвестиционного риска, проект может быть рекомендован к осуществлению. В условиях совершенной конкуренции внутренняя норма доходности равняется максимальному проценту по ссудам на инвестиции, при котором проект остается самоокупаемым.
Основное преимущество ВНД перед другими критериями эффективности инвестиций состоит в её: объективности, отсутствии зависимости от абсолютных размеров инвестиций и богатом интерпретационном смысле этого критерия. При сравнении нескольких альтернативных вариантов лучшим является проект с наибольшим значением внутренней нормы доходности. Величина ВНД может сопоставляться с действующими ставками ссудного процента. Однако все объявляемые ставки процентов за кредиты являются номинальными, т.е. учитывают темп инфляции. Поэтому при сравнении они должны быть очищены от влияния инфляции.
Сроком окупаемости («простым» сроком окупаемости, payback period) называется продолжительность наименьшего периода по истечении которого накопленный эффект становится и в дальнейшем остается неотрицательным. Срок окупаемости исчисляется от момента, указанного в задании на проектирование (обычно это начало нулевого шага или начало операционной деятельности, момента ввода в эксплуатацию основных фондов, момента начала инвестиций). Моментом окупаемости называется тот наиболее ранний момент времени в расчетном периоде, после которого текущий чистый доход ЧД становится и в дальнейшем остается неотрицательным.
При оценке эффективности срок окупаемости, как правило, выступает только в качестве ограничения, т. к. учитывает денежные потоки только в пределах периода окупаемости.
Сроком окупаемости с учетом дисконтирования называется продолжительность периода от начального момента до «момента окупаемости с учетом дисконтирования». Моментом окупаемости с учетом дисконтирования называется тот наиболее ранний момент времени в расчетном периоде, после которого текущий чистый дисконтированный доход ЧДД становится и в дальнейшем остается неотрицательным.
Дня уточнения положения момента окупаемости обычно принимается, что в пределах одного шага сальдо накопленного потока меняется линейно. Тогда «расстояние» х от начала шага, на котором определена окупаемость проекта, до момента окупаемости (выраженное в продолжительности шага расчета), определяется по формуле:
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где j, j+1 - номера шагов, на которых накопленное сальдо денежного потока (либо накопленное сальдо дисконтированного денежного потока) меняет свой знак с "-" на "+";

 Sj, Sj+1 - значения накопленного сальдо денежного потока (либо накопленного сальдо дисконтированного денежного потока) на шагах j, j+1 соответственно.
В этой формуле |S| - абсолютная величина значения S.
Вышерассмотренные методические положения предназначены для оценки эффективности инвестиционных проектов по освоению и разработке как новых, так и разрабатываемых нефтяных и газонефтяных месторождений. При проведении экономической оценки действующих месторождений на перспективу показатели индекса доходности инвестиций, внутренней нормы доходности и срока окупаемости (Ток) не определяются, так как здесь большее влияние на эффективность разработки оказывают инвестиции прошлых лет. Поэтому для оценки экономической целесообразности проведения ГТМ (бурение скважин для уплотнения сетки, БС, БГС, ГРП и т.д.) вполне достаточно использовать два критерия: чистый дисконтированный доход и индекс доходности дисконтированных затрат.
Инвестиционные условия по предельно-минимальному индексу доходности проектов на 2004 г
	 
	2003
	коэффициент
	2004

	Бурение новых скважин 
	1.346
	1.14
	1.530

	Вод добывающих скважин из других категорий 
	1.340
	1.14
	1.523

	Ввод нагнетательных скважин 
	1.340
	1.14
	1.523

	МУН 
	1.263
	1.14
	1.436

	КРС 
	1.340
	1.14
	1.523

	Зарезка БС и БГС 
	1.346
	1.14
	1.530
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Содержание экономической части ВКР
При написании выпускной квалификационной работы:
Анализ внедренных ГТМ, ОТМ, замены оборудования, внедрение новых технологий, т.е. все мероприятия, включенные в «Планы экономической стабилизации НГДУ (организации)» экономическая часть ВКР должна включать следующие вопросы:
1 Анализ ранее внедренных мероприятий (информацию собрать в отделах НГДУ (организации))

2 Методика расчета экономической эффективности внедрения новой техники и технологии (для написания данного вопроса следует использовать методическое пособие)
3 Расчет экономической эффективности предлагаемых мероприятий (название мероприятия).
Расчет экономической части ВКР производится по исходным данным (пример Таблица 10).
Таблица 10
Исходные данные для расчета экономической эффективности предлагаемого мероприятия
	1
	Добыча –нефти до внедрения, тыс.тн 
	 
	 
	 
	 
	 

	2 
	Стоимость одного ПРС, тыс.руб 
	 
	 
	 
	 
	 

	3 
	Стоимость одного КРС, тыс.руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	4 
	Количество сокращенных ПРС (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	5 
	Количество дополнительных ПРС (+) 
	 
	 
	 
	 
	 

	6 
	Количество сокращенных КРС (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	7 
	Количество дополнительных КРС (+) 
	 
	 
	 
	 
	 

	8 
	Дополнительная закачка воды м3 
	 
	 
	 
	 
	 

	9 
	Сокращение закачки воды м3 (-) 
	 
	 
	 
	 
	 

	10 
	Реагенты: а) СНПХ, т.

                  б) кислота, т. 
	 
	 
	 
	 
	 

	11 
	Цена реагентов, воды 
	 
	 
	 
	 
	 

	12 
	                    а) СНПХ, тыс. руб. 

                    б) кислота, тыс. руб. 

                    в) воды, тыс.руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	13 
	Дополнительные кап. вложения 
	 
	 
	 
	 
	 

	14 
	Прирост добычи нефти, т.тн 
	
	 
	 
	 
	 

	15 
	Цена 1 тн, руб. 
	 
	 
	 
	 
	 

	16 
	Добыча нефти после внедрения, т.тн. 
	 
	 
	 
	 
	 


Предоставляются только те данные, которые используются при расчете экономической эффективности предлагаемого мероприятия.

При написании выпускной квалификационной работы:
Технологические схемы разработки, доразработки месторождений, залежи, блоков экономическая часть ВКР должна включать следующие вопросы:
1. Анализ ранее внедренных мероприятий (если рассматриваются вопросы доразработки месторождений, залежи);
2. Удельные нормативы капитальных вложений;
3. Удельные нормативы эксплутационных затрат;
4. Расчет капитальных вложений;

5. Расчет эксплуатационных затрат;
6. Составление вариантов разработки и выбор оптимального варианта.
Если студент желает внести изменения в предлагаемый план, то его необходимо согласовать с консультантом по экономической части ВКР.
Результаты расчета экономической эффективности предлагаемого мероприятия заносите и в таблицу (пример Таблица 11).

Таблица 11
Динамика расчета технико-экономических показателей от внедрения в производство
	№
п/п 
	Показатели 
	Ед. изм. 
	До внедрения 
	После внедрения 

	1 
	Прирост добычи нефти ГТМ, ОТМ 
	тыс.т. 
	 
	 

	2 
	Тоже в стоимостном выражении 
	млн.руб. 
	 
	 

	3 
	Дополнительные затраты на прирост добычи нефти 
	млн.руб. 
	 
	 

	4 
	Экономический эффект
	млн.руб. 
	 
	 

	5 
	Дополнительные капитальные вложения на осуществление ГТМ, ОТМ 
	млн.руб. 
	 
	 

	6 
	Себестоимость одной тонны добычи нефти 
	руб. /т. 
	 
	 

	7 
	Окупаемость дополнительных капитальных вложений 
	год 
	 
	 

	8 
	Сумма налогов в гос. бюджет 
	млн.руб. 
	 
	 

	9 
	Прибыль, остающаяся в распоряжении предприятия 
	млн.руб. 
	 
	 

	10 
	Прирост производительности труда 
	∆Птруд 
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